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Medizinisclies Gerat 



Die Erfindung betrifft ein medizinisches * Gerat zum Zuganglich- 
machen* Beleuchten und Betrachten in einem Bereich innerhalb 
einer Korperoffnung. Sie betrifft insbesondere ein Nasenspe- 
kulum. 

Das Vomehmen von Operationen an schwer zu erreichenden 
Stellen im Inneren des menschlichen Korpers ist ein schwieri- 
ges Gebiet der arztlichen Kunst. In vielen Fallen muB der 
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Patient eine unbequeme Lage einnehraen und der Chirurg muB in 
umbequemen Lagen arbeiten, wodurch die Leistungsfahigkeit bei 
der Operation leidet. In bestimmten Fallen 1st es bei Opera- 
tionen an manchen Stellen im menschlichen Schadel notwendig, 
zuvor erhebliche chirurgische Eingriffe vorzunehmen, um zu 
der Stelle zu gelangen^ an der eigentlich operiert oder eine 
Behandlung vorgenomiaen v/erden soil. Zum Beispiel ist es bei 
vielen Operationen an den Nasenhohlen (Stirnhohle, Keilbein- 
hohlen) und den inneren Hohlen des Nasenraums erforderlich, 
chirurgisch die Nase oder wesentliche Teile des oberen Teils 
der Wange abzuheben. Auch viele Operationen an den Augen und 
an den zugehorigen Kuskeln und Geweben erfordern ein ziemlich 
umfangreiches chirurgisches V/egschneiden gesunder Teile des 
Schadels, um zu dem Gebiet Zugang zu erlarigen, bei dem eine 
Behandlung oder eine Exzision erforderlich ist. Ferner erfor- 
dern viele kleinere chirurgische Operationen das Abheben von 
Schadel und Teilen des Gehirns, um Zugang zu den gewunschten 
Stellen innen im Gehirn zu erhalten. Alle diese beschriebenen 
Verfahren erhohen wesentlich die Gefahren beim Eingriff und 
verursachen dem Patienten groBe Schmerzen; ferner wird die 
Genesungsdauer verlangert. 

Die erwahnten Schwierigkeiten treten nicht nur dann auf t wenn 
man an ein Gebiet innerhalb einer natiirlichen Korperoffnung 
herankommen will; sie treten auch auf bei der Diagnose und 
Behandlung verschiedener innerer Korperteile, die nicht mit 
einer natiirlichen Korperoffnung verbunden sind. Z # B. ware es 
bei akuter Blinddarmentziindung sehr wertvoll, wenn Diagnose 
und Behandlung des Patienten durch eine kleinere Offnung vor- 
genommen werden konnten, als sie bislang erforderlich ist. 
Bisher muB man bei einer akuten Appendizitis die Diagnose von 
alifien stellen (mit einer etwa 15 #-igen Irrtumsquote) und muB 
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dann den Wurmfortsatz durch einen relativ groBen Einschnitt 
entfernen, wodurch der Patient eine Genesungsdauer von etwa 
5 Tagen braucht. 

Es ware deshalb sehr erwiinscht, einen kleineren Einschnitt 
niachen und den Zustand durch diese kleine Offnung diagnostizie- 
ren und behandeln zu konnen. Palls die Diagnose einen entzun- 
deten Wurmfortsatz ergibt, ware es vorteilhaft, den Wurmfort- 
satz durch denselben kleinen Einschnitt hindurch, durch den 
die Diagnose erfolgte, operieren und entfernen zu konnen. Auf 
diese Weise konnte in Fallen wie Blinddarmentzundung eine 
genauere Diagnose gestellt und die Genesungsdauer des Patienten 
auf zwei Tage herabgedruckt werden. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, ein Gerat zu schaf- 
fen, das nicht nur den Zugang zur Behandlung verschiedener 
innerer Abschnitte des Korpers ermoglicht, sondern auch eine 
Beleuchtung und Betrachtung dieser Abschnitte ermoglicht, so 
daB eine gewunschte Operation oder Behandlung erfolgen kann, 
ohne daB man gezwungen ist, umfangreiche chirurgische Eingriffe 
an eigentlich gar nicht betroffenen, gesunden Stellen des 
Korpers vorzunehmen, um iiberhaupt zur kranken Stelle zu gelangen. 

Erfindung sgemaB wird dies bei einem eingangs genannten medizi- 
nischen Gerat dadurch erreicht, daB ein erstes und ein zweites 
langliches Element etwa parallel zueinander angeordnet und 
relativ zueinander beweglich sind, wobei die distalen Enden 
dieser Elemente zum Einfuhren in und Erweitern dieser Korper- 
offnung ausgebildet sind, um einen Zugang fur die Behandlung 
eines Korperbereichs innerhalb dieser Korperof fnung zu schaf- 
fen, daB mit den proximalen Enden des ersten und des zweiten 
Elements eine Vorrichtung verbunden ist, welche seitlich rela- 
tiv zu den Langsachsen des ersten und des zweiten Elements 
versetzte Teile aufweist, um das erste und das zweite Element 
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zur Erweiterung der Korperoffnung auseinanderzubewegen und 
dabei diese Elemente ungefahr parallel* zueinander zu halten 
und so eine unbehinderte Offnung fur den Behandlungszugang 
von der AuBenseite der Korperoffnung zu ihrer Innenseite zu 
schaffen, daB eine Beleuchtungsvorrichtung vorgesehen ist, 
von der mindestens ein Teil an mindestens einem dieser Elemente 
angeordnet ist und sich zum distal en Ende dieses Elements hin 
erstreckt, um im Betrieb eine Stelle des Korpers im Bereich 
dieses distalen Endes zu beleuchten, daB ferner eine faser- 
optische Betrachtungsvorrichtung vorgesehen ist, von der 
mindestens ein Teil an mindestens einem dieser Elemente ange- 
ordnet ist und sich zum distalen Ende dieses Elements erstreckt, 
um ein Bild von mindestens einem Bereich der in der Nahe des 
distalen Endes liegenden Stelle des Korpers zu lief em, und 
daB mit der faseroptischen Vorrichtung verbindbare, auBerhalb 
der Korperoffnung anzuordnende optische Glieder vorgesehen 
sind, um auBerhalb der Korperoffnung eine visuelle Darstellung 
dieser Korperstelle in der Nahe der distalen Enden der beiden 
Elemente im Inneren der vergroBerten Korperoffnung zu liefern. 
Mit Hilfe eines solchen Gerats ist es moglich, viele Eingriffe 
an inneren Teilen des menschlichen Korpers einfacher, bequemer 
und gefahrloser als bisher vorzunehmen. Die Schmerzen des 
Patienten konnen wesentlich vermindert werden # Ein weiterer 
Vorteil der Erfindung ist, daB die Genesungsdauer in vielen 
Fallen wesentlich verringert werden kanxu Da hierdurch der 
Krankenhausaufenthalt verkiirzt wird, verringern sich die 
Kosten und es wird mehr Krankenhausraum verfiigbar, so daB 
sich eine bessere Krankenhaus-Ausmitzung ergibt. - Ein 
erfindungsgemaBes Gerat erleichtert ferner mikroskopische 
Untersuchungen und Behandlungen an verschiedenen inneren 
Teilen des Korpers, und es kann in Verbindung mit natiirlichen 
dder mit chirurgisch hergestellten Korperof fnungen verwendet 
werden. 
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Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den ira folgenden beschriebenen und 
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen. 

Es zeigen 

Fig. 1 zwei verschiedene Ausfiihrungsbeispiele eines erfindungs- 
und 2 gemaBen Gerats, welche dazu dienen, verschiedene Gebiete 
im Innere der Nasenhohle zuganglich zu machen, zu 
beleuchten, und der en Betrachtung zu ermoglichen, 

Pig. 3 ein anderes Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung, mit dem - 
ebenfalls ein Zugang zur Nasenhohle moglich ist. 

Fig. 4 eine Einzelheit, die eine bei spiel sweise Ausfiibrungs- 

form des optischen Teils eines erfindungsgemaBen Gerats 
zeigt, 

Fig. 5 eine and ere Ausfiihrungsform des optischen Teils eines 
erfindungsgemaJBen Gerats, 

Fig. 6 eine andere Ausfuhrungsform der Erfindung, mit der 

eine Korperstelle innerhalb einer Korperoffnung zugang- 
lich gemacht, beleuchtet und betrachtet werden kann, 

und . • ^ • 

Fig. 7 eine andere Abwandlung eines erfindungsgemaBen Gerats. 



Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 
welche dazu dient, das Innere der Nasenhohle zuganglich zu 
machen und zu betrachten. Das erfindungsgemaBe medizinische 
Gerat 1 weist zwei zueinander etwa parallele Elemente 2 und 3 
auf , welche mittels einer Schraube 4 oder eines sonstigen 
Gelenkteils an ihren proximalen Endabschnitten aneinander 
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angelenkt sind. Die Elemente 2 und 3 sind mit vorspringenden 
Teilen 5 bzw. 6 versehen, deren di stale End en zum Einfuhren in 
eine Korperoffnung ausgebildet sind, uud die mit nach auBen 
ausgebauchten Teilen 7 bzw. 8 versehen sind. Bei dieser Aus- 
ftthrungsforin sind die vorspringenden Teile 5 und 6 einstiickig 
mit den nach auBen ausgebauchten Teilen 7 bzw. 8 ausgebildet. 
Ferner ist eine in Bichtung des eingezeichneten Pfeiles 50 
verschiebbare Hiilse 9 vorgesehen, welche mit den Teilen 7 und 
8 zusammenwirkt, urn die vorspringenden Teile 5 und 6 ausein- 
anderzuspreizen, oder um sie freizugeben. Wird die Hiilse 9 
nach oben geschoben, so werden die Teile 5 und 6 gespreizt; 
wird die Hulse 9 nach unten geschoben, so werden die Teile 5 
und 6 freigegeben und legen sich gegeneinander. Die Wirkungs- 
weise ist fur den Pachmann klar ersichtlich. 

Im Bereich des unteren Endes der Hiilsenanordnung 9 ist an das 
Gerat 1 mittels einer Kupplung 11 ein flexibles Lichtleitfaser- 
biindel 10 angeschlossen, welches zur tJbertragung von Licht 
dient. An das proximale Ende des Easerbiindels 10 ist ein 
Betrachtungsgerat 12 angeschlossen, z.B. ein binokulares Mikro- 
skop oder ein Stereomikroskop. Solche Gerat e, die hinreichend 
bekannt sind und daher nicht im einzelnen beschrieben zu werden 
brauchen, ergeben ein dreidimensionales Bild der betrachteten 
Stelle. Als Beispiele fur solche Gerate konnen die Gerate nach 
den US-Patentschriften 3.186.300 (Littmann) oder 3.417.74-5 
(Sheldon) genannt werden. Zum Halten des Betrachtungsgerat s 12 
dient eine Haltevorrichtung 13, so daB die Hande des behandeln- 
den Arztes frei sind. 

Am distalen Ende der vorspringenden Teile 5 und 6 des Gerats 1 
ist jeweils eine optische Vorrichtung 14 bzw. 15 angeordnet. 
Mindestens eines der Elemente 2 und 3 enthalt Lichtleitstangen 
oder Lichtleitfaserbundel, welche an der Kupplungsstelle 11 
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mit dem Faserbiindel 10 verbunden sind. Mit den anderen End en 
der Lichtleitstangen Oder Lichtleitfaserbundel in den Elemen- 
ten 2 und/oder 3 sind die optischen Vorrichtungen 14 bzw. 15 
verbunden. Falls gewiinscht, kann die optische Vorrichtung nur 
in einem der Elemente 2 Oder 3 angeordnet sein, so daB dann 
nur eine der optischen Vorrichtungen 14 oder 1^ erforderlich 
ist. 

Die Leitfaser-Optikteile der Elemente 2 und 3 sind vorzugsweise 
in die Wande der Elemente 2 und 3 eingebettet. Die Elemente 2 
und 3 konnen auch hohl ausgebildet sein, so daB maadie Leit- 
faser-Optikteile in den Hohlraumen anordnen kann und keinerlei 
storende Vorspriinge oder dgl. entstehen. 

Die Jig. 2 und 3 zeigen andere Ausfiihrungsarten des Gerats 
nach Fig. 1 und dienen wie dieses dazu, Korperhohlungen fur 
die Betrachtung und BehandLung zuganglich zu machen. - Die 
Gerate nach den Fig. 1 bis 3 konnen alle als Spekula bezeichnet 
werden und dienen wie dargestellt vorzugsweise als Nasenspeku- 
lum. 

Fig. 4- zeigt einen in erfindungsgemaBer Weise ausgebildeten 
Teil des Elements 2. Am Ende des vorspringendeix Teils 5 des 
Elements 2 befindet sich eine Linse 18, die optisch mit einem 
Li chtleit faserbiindel 19 zusammenwirkt f welch letzteres im 
Element 2 angeordnet ist. Bei dieser Ausfuhrungsform ist das 
Element 2 hohl, und die optischen Telle sind innerhalb seiner 
Wande eingebettet, aber es ist darauf hinzuweisen, daB das 
Element 2 auch massiv ausgebildet sein konnte, wobei dann die 
optischen Teile in ihm eingebettet sind. Ebenfalls am Ende des 
vorspringenden Teils 5 des Elements 2 ist ein durchsichtiges 
Fenster 20 angeordnet, welches optisch mit einem im Abstand 
von ihm end end en Lichtleitfaserbiindel 21 zusammenwirkt. Am 
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anderen Ende 22 des Biindels 21 befindet sich eine Lichtquelle 
23 y welche iiber das Bund el 21 und das Fenster 20 zur Beleuch- 
tung einer Flache im Korper dient. Das andere Ende 24 des Faser- 
bundels 19 ist iiber die Kupplung 11 mit dem Bundel 10 verbunden, 
dessen proximales Ende mit dem Betrachtungsgerat 12 verbunden 
ist* 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig, 4 sind alle benotigten opti- 
schen Teile (Beleuchtung und Betrachtung) in einem der Elemente 
2 oder 3 angeordnet. Fur eine dreidimensionale Betrachtung 
kann im anderen Teil 2 oder 3 ein identischer Satz von optischen 
Teilen zusatzlich vorgesehen werden, und diese beiden Satze 
werden dann an ein dreidimensionales Betrachtungsgerat 12 
angeschlossen. 

Es ist auch moglich, die Lichtquelle 23 fur die Beleuchtung 
des Korperinneren im Element 2 anzuordnen, wobei dann die 
zusatzlichen Lichtleitelemente 21 nicht benotigt werden. Eine 
andere Abwandlung ware die, die Lichtquelle im anderen Element 
des Element enpaares 2, 3 anzuordnen, um die gewunschte Stelle 
von dort aus zu beleuchten, Hierbei tragt dann das eine der 
beiden Elemente 2, 3 die Lichtquelle und das andere die Faser- 
optik fur die Betrachtung, also die Linse 18 und das Licht- 
leitfaserbundel 19. 

Eine Anordnung, bei der - wie in Fig. 4 - die Lichtquelle 
23 auBerhalb der Elemente 2 und 3 angeordnet wird, hat u.a. 
den Vorteil, daB man die Lichtquelle leicht verandern oder 

ersetzen kann, ohne das erfindungsgemaBe Gerat auseinander- 
nehmen zu mussen. 

In manchen Fallen dient das erfindungsgemaBe Gerat zur Unter- 
suchung und Behandlung von Stellen des Korpers, wo Gewebe und 
/oder innere Organe die Linse 18 (Fig. 4) bedecken und dadurch 
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das Sichtfeld des Betrachters verkleinern oder ganz verdecken. 
Fur diesen Fall ist die Ausfuhrungsform Bach Fig. 5 besonders 
niitzlich. Hierbei erf olgen /einander zugewandte Innenseiten 
27 bzw. 32 der vorspringenden Teile 5 bzw. 6 des Gerats 1, 
welche im gespreizten Zustand das Gebiet definieren, das durch 

das Gerat 1 zuganglic h gemacht wird. 

*) Beleuchtung und Betrachtung iiber 
Hierzu hat (vgl. Fig. 5) der vorspringende Teil 5 des Elements 
2 e>ine Lichtquelle 24, welche iiber Leitungen 25 an eine nicht 
dargestellte Stromquelle angeschlossen wird. Hinter der Licht- 
quelle 24 befindet sich ein Eeflektor 26, z.B. ein Spiegel. 
An der Innenwand 27 des vorspringenden Teils 5 befindet sich 
ein durchsichtiges Fenster 28. Der Eeflektor 26 reflektiert 
und richtet das Licht von der Lichtquelle 23 durch das Fenster 
28 t um eine bestimmte Stelle des Korpers innerhalb derjenigen 
Korperhohlung zu beleuchten, in die sich das Werk^eug erstreckt. 
Bei dieser Ausfuhrungsform hat das vom Eeflektor 26 abgestrahlte 
Lichtbiindel einen Spreizwinkel 

Der vorspringende Teil 6 des Elements 3 enthalt ein Lichtleit- 
faserbiindel 29 t welches optisch mit einer Linse 30 an seinem 
distalen Ende zusammenwirkt , und die Linse 30 wirkt ihrerseits 
mit einem Prisma y\ zusammen, das einen bestimmten Reflexions- 
winkel aufweist. An der Innenwand 32 des vorspringenden Teils 
6 ist ein durchsichtiges Fenster 33* angeordnet, durch welches 

die gewunschte Stelle des Korpers betrachtet wird. Das Prisma 
31 leitet das Bild der zu betrachtenden Stelle des Korpers iiber 
die Linse 30 auf die geschliffene distale Endflache des Biindels 
29. - Das optische System im Element 3 ist zur Betrachtung 
eines Winkel s /$ ausgebildet. Die Winkel 06 und ft sind so 
gewahlt, daB die beleuchtete Flache richtig betrachtet werden 
kann. 



Wenn bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 die vorspringenden 
Telle 5 und 6 gespreizt werden, z.B. wie in Fig. 1 dargestellt 
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durch Hochschieben der Hiilse 9» wobei diese gegen.die ausge- 
bauchten Teile 7 und 8 driickt, so driicken die Gewebe in der 
Korperhohlung nur gegen auBere. Seitenteile und die Stirnteile 
der vorspringenden Teile 5 und 6 t wahrend die auseinanderge- 
spreizten Innenseiten 27 und 32 unbehindert und frei bleiben 
und man durch den Raum zwischen diesen Innenseiten 27 und 32 
einen freien Zugang zu den inneren Teilen der zu untersuchenden 
und zu behandelnden Korperhohle erhalt. Die Penster 28 (Be- 
leuchtung) und 33 (Betrachtung) sind an den Innenseiten 27 bzw. 
32 angeordnet, welche frei bleiben, so daB eine sehr gute 
Untersuchung der interessierenden Korperstelle moglich ist. 

Bei der Ausfiihrungsform nach Pig. 5 sind selbstverstandlich 
weitere Abwandlungen der optischen Systeme moglich; z.B. konnen 
die Lichtquelle 24 und der Beflektor 26 durch ein Lichtleit- 
element, z.B. das Lichtleitf aserbiindel 21 nach Pig. 4, ersetzt 
werden, wobei dann wie bei Pig. 4 eine auBere Lichtquelle 23 
verwendet werden muB. Auch kann man ein optisches System ahn- 
11 ch demjenigen im vorspringenden Teil 6 der Pig. 5 und ein 
Beleuchtungssystem ahnlich demjenigen im vorspringenden Teil 5 
der Pig. 5 zu einer einzigen gemeinsamen Anordnung kombinierea, 
die man dann in einem der Elemente 2 oder 3 des erfindungsge- 
maflen Gerats anordnet. Die US-PS 2.987.960 (Sheldoi) zeigt eine 
solche Kombinationsanordnung. Andere gleichwertige optische 
Anordnungen konnen ebenfalls verwendet werden. Eine weitere 
mogliche Abwandlung des Systems nach Pig. 5 ist, die verschie- 
denen optischen Vorrichtungen in ein Gerat einzubetten, das 
massive (und nicht wie in Pig. 5 dargestellt hohle) Elemente 
2 und 3 hat. 

Im Gebrauch werden die vorspringenden Teile 5 und 6 des Gerats 
Tin eine Korperoffnung eingefiihrt, z.B. f wie in Pig. 1 darge- 
stellt, in ein Nasenloch 17, und erstrecken sich dann in eine 
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Korperhohlung, z.B. die Nasenhohle 16. Dairn vrerden die vor- 
springenden Teile 5 und 6 auseinandergespreizt , und zwar » 
durch Hochschieben der HUlse 9, wodurch diese die ausgebauchten 
Teile 7 und 8 nach innen driickt. Je nach der zu untersuchenden 
Stelle des Korpers wird dabei die Hulse 9 so weit hochgescho- 
ben, bis die Teile 5 und 6 im gewunschten MaB gespreizt sind, 
wobei dann z.B. die Nasenoffnung 1? aufgeweitet wird. Zwischen 
den gespreizten Innenseiten der vorspringenden Teile 5 und 6, 
z.B. den Innenseiten 27 und 32 nach Fig. 5, entsteht dann ein 
Zugang fur eine Behandlung der Korperhohlung 17, also hier der 
Nasenhohle. Die Beleuchtung erfolgt dabei mitt els einer oder 
mehreren Lichtquellen in den Teilen 5 und 6, z.B. . der 
Lichtquelle 23 nach Fig. 4 oder der Lichtquelle 24 nach Fig. 5. 
Zur Betrachtung der beleuchteten Flache dient die Lichtleit- 
faseroptik in einem oder beiden Elementen 2, 3* z»B. das 
Lichtleitfaserbundel 19 nach Fig. 4 oder das Bund el 29 nach 
Fig. 5 und die ihnen zugeordneten Elemente , sowie das Betrach- 
tungsgerat 12. 

Auf diese Weise werden mit dem erfindungsgemaBen Gerat die 
gewunschten Flachen innerhalb der Korperhohlung beleuchtet 
und konnen visuell untersucht werden, und im Haum zwischen 
den gespreizten Teilen 5 und 6 wird ein Zugang fur die Behand- 
lung dieser Flachen geschaffen. Hierdurch ergeben sich neue, 
bisher nicht vorhandene Moglichkeiten der Behandlung. 

Fig. 6 zeigt eine andere Ausf iihrungsf orm , bei der die beiden 
Elemente 2 und 3 nach den Fig. 1-5 ersetzt sind durch ein 
einziges, zylindrisches Element 40, das in Fig. 6 teilweise 
aufgebrochen dargestellt ist. Bei dieser Ausf iihrungsf orm ist 
eine Linse 41 in eine Wand des zylindrischen Elements 40 
eingebettet und wirkt mit einem Lichtleitfaserbundel 42 
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zusammen, das ebenfalls in eine Wand des Elements 40 eingebettet 
ist. Die Linse 41 1st in die Stimwand eingebettet und dient 
zur Betrachtung der gewiinschten Stelle des Korpers. Ein durch- 
sichtiges Fenster 43 ist ebenfalls in die Stirnwand des Ele- 
ments 40 eingebettet und wirkt mit einer Lichtquelle 44 
zusammen, welch letztere ebenfalls in die Wand des Elements 
40 eingebettet ist* Die AnschluBleitungen 45 der Lichtquelle 
44 t die zum AnschluB an eine nicht dargestellte Stromquelle 
dienen, sind ebenfalls in die Wand des Elements 40 eingebettet. 
Anstelle der Lichtquelle 44 kann ein getrenntes Lichtleitfaser- 
biindel in Verbindung mit einer auBeren Lichtquelle verwendet 
werden, wie das in Fig. 4 ausfuhrlich dargestellt ist. Auch 
konnen je nach Anwend.ungsf all zwei oder mehr Satze von optischen 
Systemen der in Fig. 6 dargestellten Art bei einem einzigen 
zylindrischen Element 40 verwendet werden. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 6 erstreckt sich das Licht- 
leitfaserbiindel 42 durch die Wand des zylindrischen Elements 
40 und ist an seinem proxiroalen Ende iiber eine Kupplung 46 
mit dem Lichtleitf aserbiindel 10 verbunden, dessen weitere 
Ausgestaltung Fig. 1 entnommen werden kann. Bei einer anderen 
Losung sind das Biindel 42 und das Biindel 10 einstiickig ausge- 
bildet. Am proximalen Ende des Biindels 10 befindet sich ein 
Betrachtungsgerat, z.B. das Betrachtungsgerat 12 nach Fig, 1. 

Im Gebrauch vird das vcrdere, distale Ende 47 des zylindrischen 
Elements 40 in eine Korperof ffcung eingefiihrt und erstreckt sich 
daim in eine icrperhohlung. Die Korperof fnung kann so groB sein, 
da3 man das Side 47 direkt einfuhren kann, oder man kann, z.B. 
mitteis eines -[Iblichen Obturators* die Korperof fnung erweitern 
und erst dann las ^v. indr-i-i'ohi-' ."vLsn-ent 40 einfiihren. Die auBe- 
rer Wir.de - ' "- " r ' die 'Kg rp l .v o f fnung aufge- 

we: u. . . * r " o des hoh Uylindrischen 

El;. . •■■ '•.-»-.""■.■ - .v™ .- perlvbhli. .g. 
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Beleuchtung und Betrachtung der gevriinschten Stelle in der 
Korperhohlung erfolgen mittels des optischen Systems, also 
der Lichtquelle 44, dem Lichtleitf aserbiindel 42 und der Linse 
41. Wenn das System nach Pig. 6 bei Korperteilen vervrendet 
wird, bei denen die Gefahr besteht v daB durch Hautlappen oder 
dgl. die Linse 41 und das Fenster 43 abgedeckt werden, kann 
das optische System ahnlich v/ie bei Pig* 5 dargestellt in die 
Wande des Zylinders 40 eingebettet werden, d.h. der Linse 41 
wird ein Prisma zugeordnet, und auf der Innenseite der t/ande 
des zylindrischen Elements 40 wird ein durchsichtiges Fenster 
angeordnet, um eine visuelle Betrachtung von der Innenseite 
des Hohlzylinders aus zu ermoglichen. Bei Beleuchtung kann dabei 
ahnlich ausgebildet sein vris bei Fig. 5. Diese abgewandelte 
Ausfiihrungsform eignet sich fiir ein zylindrisches Element 40 
mit massiven Wanden, oder auch fiir ein solches mit hohien 
Wand en von der in Pig. 5 dargestellten Art* 

Das Gerat nach Pig. 6 isc nicht so vielseitig verwendhar wie 
die Gerate nach den Jig* 1 bis 5>,. ergibt jedoeh bei bestiiwfeen 
Anwendungsgebieten gute Es>gebnis3e, z.B„ bei der Unter sue hung 
und Behandlung von Korperabschnitten durch 0f£nungen 5 die sich 
leicht mit anderen Vorrichtungen erweitern lassen, um dann das 
zylindrische Element 40 nach Pig. 6 einfiihren zu konnen . Die 
Gerate nach den Pig. 1 bis 5 eignen sich mehr fiir AawenduRgs- 
falle, bei denen es erforderlieh ist t die Eorperoffnung mit 
dem erfindungsgemaBen Gerat aufzuvjeiten* 

Fig. 7 zeigt eine Ausfiihrungsform der Erfindung v bei der 
vorspringende Teiie 5 und 6 von Eiementen 2 bzw. 5 oevjeils 
nach auBen hin gekriimmt sine., um eine groBere Zugangsflache 
zu den inneren Korperabschnitten su definieren. VJie dargestellt > 
konnen an den Stirnseiten der Telle 5 und 6 optische Vorrich- 
tungen 14 und 15 vorgesshezt sein 5 z»B 0 ein Beleuehtungssyste© 

* ■ . • o/14 
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im einen und ein Betrachtungssystem 

im anderen Teil, oder es konnen - analog zur Ausfuhrungsform 
nach Fig. 5 - durchsichtige Penster an den einander zuge- 
wandten Innenseiten der Teile 5 und 6 vorgesehen werden. 

Das erfindungsgemaBe Gerat 1 kann z.B. aus rostfreiem Stahl 
oder einem anderen geeigneten undurchsichtigen Werkstoff 
hergestellt werden, Verwendet man einen geeigneten durchsich- 
tigen Werkstoff, so ist es nicht erforderlich, besondere 
Penster (vgl. die Penster 20 in Pig. 4 und 33 in Pig. 5) vor- 
zusehen. Aus^wirtschaftlichen Grunden wird das Gerat 1 vorzugs- 
weise aus einem sterilisierbaren Werkstoff hergestellt . 

Die erfindungsgemaBen Gerate haben ein groBes AnwenJungsspek- 
trum, u.a. die Untersuchung und Behandlung verschiedener 
Korperabschnitte. Z.3. kann das Spekulum 1 nach Pig. 2 zur 
Untersuchung und ggf . Operation des os cribriforme am Siebbein 
34 verwendet werden. Dies ist ein Teil der oberen Begrenzung 
der Nasenhohle 16 und trennt die Nasenhohle vom Stirnlappen 
des Gehirns. Venn das os cribriforme 34 beschadigt ist, sickert 
Gehirnfliissigkeit d'irch das os cribriforme in die Nasenhohle 
16, und der Verlust dieser Pliissigkeit fiihrt oft zu Gehirnhaut- 
entziindung, Gehirnabszess, Konvulsionen, Koma und Tod. Zur 
Wiederherstellung des os cribriforme, oder auch nur zu seiner 
Untersuchung boi Verdacht einer BeachaSigung, war es bislang 
notig, das calvarium des Schadels zu offnen und den Stirnlappen 
des Gehirns hochzuheben, um von oberi her an das os cribriforme 
heranzukommen. Hierbei muB man gewohnlich die Geruchsnerven 
am oder im Bereich des os cribriforme abschneiden. Wahren^ man 
also das os cribriforme erfolgreich instandsetzen und der* 
Patienten retten kann, fehlt diesem im allgemeinen nach der 
Operation der Geruchssinn. Auch der Verlust des Gesichtssinns 
kann bei dieser Operation gelegentlich als Komplikation auf- 
treten, wenn nicht sehr sorgfaltig gearbeitet wird. 

./15 
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Das medizinische Gerat nach Fig. 2, das die Form eines Speku- 
lums 1 hat, kann in die Nasenhohle 16 eingefiihrt werden, und 
seine Teile 5 und 6 konnen zum Aufweiten der Nasenhohle 16 
gespreizt werden, so daB sich eine Flache ergibt, die bis zu 
80 % groBer ist als im Normalzustand. Das optische System des 
Spekulums 1 wird dabei so angeordnet, daB es auf das os cribri- 
forme 54 gerichtet ist und ein Bild desselben ergibt. Sollte 
das os cribriforme reparaturbedurftig sein, so wird ein geeig- 
netes chirurgisches Werkzeug z.B. ein - nicht dargestelltes 

- gekrummtes Skalpell, in den Raum zwischen den Teilen 5 
und 6 eingefiihrt, und die erforderlichen Arbeiten konnen leicht 
ausgefuhrt werden. Es ist also nicht erforderlich, den Schadel 
zu bffnen und den Stirnlappen des Gehirns hochzuheben, um an 
das os cribriforme heranzukommen. 

Ein Spekulum gemaB Fig. 1 kann auch dazu benutzt werden, um 
Zugang zum Mittelohr (Paukenhohle) zu er halt en. Z.B. kann das 
Spekulum 1 in das Ohr eingefiihrt werden, \robei seine Teile 5 
und 6 gespreizt werden, um den auBeren Gehorgang aufzuweiten. 
Die optische Vorrichtung am Spekulum 1 wird so angeordnet, daB 
man die gewiinschte Stelle des Mittelohr s sieht, und die erfor- 
derlichen Arbeiten konnen unter Zuhilfenahme von Mittelohrin- 
. strumenten durchgefiihrt werden, welche in den Haum zwischen 
den aufgeweiteten Armen 5 und 6 des Spekulums 1 eingefiihrt 
werden. 

Ein Spekulum nach Fig. 5 kann zur Unter suchung und 3ehandlung 
der Darmoffnung und der damit in Verbindung stehenden 2eile 
dienen. Das Spekulum 1 wird durch den After eingefiihrt und dort 
in eine solche Lege gebracht, daB raan die verdachtige Stelle 
sieht, z.B. den inneren SchlieBmuskel (levator ani), Siss 
Behandlung ist acglis&a iiidea aan sis geei-^etes Iast2?^Es:-i i 9 
z.B. ein rirRhtk?3*^^ -i .r.3tru i 'i3S' : 5 st*?? Srssisiosss-Biopsi'? $l&d€ 

/a <; 
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Oder raehrerer Polypen oder zur Forzeps-Biopsie in den Kaum 
zwischen den Teilen 5 und 6 in der Darmoffnung einfuhrt. Da 
die Korperteile im Darmkanal schwammig und elastisch sind, 
wiirden die optischen Anordnungen nach den Pig. 1 bis 4 keine 
zufriedensteliende Untersuchung der gewiinschten Stellen er- 
moglichen, denn die Optik wiirde durch die umgebenden Korper- 
teile verdeckt. In diesem Pall ergibt also das Gerat 5 mit 
seiner "versenkten" Optik an den Innenseiten 27 und 32 der 
Teile 5 bzw # 6 die besten Ergebnisse. 

Ein weitere Toil des Xorpers, der xait Hilfe der erfindungsge- 
malien Gerale untersucht und behandelt werden kann, ist die 
Scheide. Sin Gpekuluin 1 mit M versenkter" Optik, wie es in Fig # 
5 dargestellu i^t, kann in die Seheidenof fnung eingefxihrt und 
so eingesteilt verden, da£ seine Optik z*B. ein geeignetes Bild 
des Gebarmutterlialses gibt. Die Cervix kann dabei auf krank- 
hafte Veranderungen untersucht werden, und ein verdachtiger 
Tail der Oei-vix kann sorgfaltig be^rachtet werden, indem man 
die V> ? r----»y-v5vung der Linse uud das Petrachtungsgerats, z.B. 
eines H.U.-^ ein;>tollt 2 :<e!o-U lebztes der Lichtleitfaser- 

optik des '*;>-.,/. -;;s ;>ug-.or (=rc t ?lussigkeit aus dem Gebiet 

der Cervix liv; vo:a dor-?.; ^tr-fiuis::: 1 ..^ werden, indem man eine ge- 
eignefee Pipoi,;^ oder eiwa Tapf:,,- (Abstrioh) in den Raum 
zwischen cit^? .^s^rai/'.Oeii fVL sr. ^, 6 in der Vagina einfiihrt 
und die "g"-:eit >?arvn - .:v^^;:^';, Seen so kann eine Kurette 

in densolb').:. ?a -«:: •iir.ge*(ia:c , - f j wevao^, und der verdachtige Teil 
der Cervix a :;.;e >.;b^bv, :vorus;\. 3 urn eine Gewebeprobe fur * 

die Unt«vosr.i\ . . : ./ha'i.t:^ a , . ]? : * ;.;].;■? eine Exzision der verdach- 

tiger S r : -P.:rr rii^seben v/ird , kann oies bei 

ein^ose-,v l-rvrt --'p-kv lu» . • ^.^h^e^Ir-t; word on, ^obei die geeigneten 
arztli.c*' v . r : v:f;;;;u.*-.on; w ' a U ■ ; ^ : ,i - \v i vecv/endet warden. 
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Eine and ere Verwendung der SrfindungsgemaBen Gerat e ergibt 
sich bei chirurgiscb bergestellten Korperof fnungen. Z.B. kann 
man im Unterleib im Bereicb des Blinddarms cbirurgiscb eine 
6 . • • 8 mm lange Of fnung anlegen und dann bierdurcb ein Gerat 
gemaB Fig. 5 einfiibren, wobei dessen Optik so gerichtet wird, 
daB man ein gutes Bild des Wurmfortsatzes erhalt. Palls dieser 
gesund ist, kann man das Gerat wieder berauszieben und die 
Of fnung wieder zunaben. 1st dagegen der Blinddarm entziindet, 
so kann man ihn in der ublichen Weise durch Bauchscbnitt mit 
einem geeigneten Instrument entfernen, das in den Eaum zwiscben 
den in der Unterleibsoffnung steckenden Telle 5 und 6 des 
Spekulums 1 eingefxibrt wird. Es ist bier auf die Vorteile der 
Beleucbtung und Betrachtung durcb die Innenseiten 27, 32 eines 
oder beider Arme 5 6 des Spekulums 1 binzuweisen, wodurcb 
man vermeidet, daB die optiscben Telle des Spekulums durcb das 
Caecum, Ileum oder benacbbarte Korperteile verdeckt werden. 

Verwendet man eine geeignete Optik und geeignete Betrachtungs- 
gerate 12, so kann man mikroskopiscbe Untersucbungen mittels 
des erfindungsgemaBen Gerats einfacb und mit relativ geringen 
Gefahren fiir den Patienten durcbfiibren. Je nacb dem Anwendungs- 
fall wird man nur in einem oder in beiden Elementen 2, 3 eine 
Optik vorseben, und man kann eine veranderlicbe VergroBerung 
und veranderlicbe Einfallswinkel verwenden. - Das zylindri- 
sche Element 40 nacb Pig. 6 kann als Hoblkcirper von geeigneter 
langlicher Porm ausgebildet sein, z;B. als Robr mit ellipti- 
scbem, quadratiscbem oder einem beliebigen sonstigen Querscbnitt* 
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1.y Medizinisches Gerat sum Zuganglichmachen, Beleuchten und 

Betrachten in einem Bereich innerhalb einer Korperoffnung, 
dadurch gekennzeichnet , daB ein erstes und ein zweites 
langliches Element (2, 3) etwa parallel zueinander ange- 
ordnet und relativ zueinander beweglich sind, wobei die 
distalen Enden (5, 6) dieser Elemente zum Einfiihren in 
und Erweitern dieser Korperoffnung (17) ausgebildet sind, 
urn einen Zugang fur die Behandlung eines Korperbereichs 
(34) innerhalb dieser Korperof fnung zu schaffen, daB mit 
den proximalen Enden des ersten und des zweiten Elements 
(2 t 3) eine Vorrichtung (7, 8, 9) verbunden ist, welche 
seitlich relativ zu den Langsachsen des ersten und des 
zweiten Elements versetzte Telle (7, 8) aufweist, um das 
erste und das zweite Element (2, 3) zur Erweiterung der 
Korperoffnung (17) auseinanderzubewegen und dabei diese 
Elemente ungefahr parallel zueinander zu halten und so 
eine unbehinderte Of fnung fur den Behandlungszugang von 
der AuBenseite der Korperoffnung (17) zu ihrer Innenseite 
(16) zu schaffen, daB eine Beleuchtungsvorrichtung (20 t 
22, 23; 26, 28; 4-3, 44) vorgesehen ist, von der mindestens 
ein Teil an mindestens einem dieser Elemente (2, 3) ange- 
ordnet 1st und sich zum distalen Ende dieses Elements hin 
erstreckt, um im Betrieb eine Stelle des Korpers im Bereich 
dieses distalen Endes zu beleuchten, daB ferner eine faser- 
optische Betrachtungsvorrichtung (19; 29, 30, 31, 33; 42) 
vorgesehen ist, von der mindestens ein Teil an mindestens 
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eineni dieser Elemente (2, 3) angeordnet ist una sich zum 
distalen Ende aieses Elements erstreckt, urn ein Bild von 
mindestens einem Bereich der in der Nahe des distalen 
Enaes liegenden Stelle aes Xorpers zu lief em, una daB 
mit der faseroptischen Vorrichtung verbindbare, auBerhalb 
der Korperoffnung anzuordnende optische GIMer (10, 12) 
vorgesehen sind, um auBerhalb der Korperoffnuxig (17) eine 
visuelie Darstellung dieser Eorperstelle in derNahe der 
distalen Enden der beiden Elemente (2, 3) ini Inneren der 
vergroBerten Korperoffnung (17) zvl liefern. 

Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 9 daB mindes- 
tens ein Teil der an 33i;r, fastens einem der Eleiaente angedrdnete: 
faseroptischen Betrachtnngsvorriclitung (29, 30, 3^» 33) 
versenkt am distalen Ende dieses Elements (3) angeordnet 
ist und das von einer Innasseite (32) des distalen Endes 
des mindestens einen SlSGissts (3) gasehene Bild liefert 0 

Gerat nach Anspruch 2, aediizoh s:-isr.nzeiclmet 9 daB das 
mindestens eine Element (5), vslohsm die laseroptische 
Betrachtungsvorrichtung (30, 31 , 33) angeordnet ist, ein 
durchsichtiges Penster (33) auf^eist<> das mit der faser- 
optischen Vorrichtung zusammea^ir]rb 0 v/obei'das Bild durch 
dieses Jenster (33) aufgsaoiaman iilxd.* 

Gerat nach einem der Anspr-iiche 1 bis 3 5 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindesteaas sin Sail der an mindestens einem 

der Elemente (2, 3) angeordneten 
Beleuchtungsvorrichtung (23 $ 26) versenkt am distalen 
Ende dieses Elements (2) angeordnet ist, um die zu unter- 
suchende Stelle des Korpers von einer Innenseite (27) 
dieses distalen Endes aiis zu beleuchten* 

o/20 
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5. Gerat nach einem der Anspruche 1-4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mindestens eine Element (2) mit der 
faseroptischen Betrachtungsvorrichtung ein durchsichtiges 
Penster (18; 33) aufweist, welches mit der faseroptischen 
Vorrichtung (19; 29, 30) zusammenwirkt , wobei das Bild 
durch dieses Penster (18; 33) aufgenommen wird. 

6. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl die 
faseroptische Betrachtungsvorrichtung eine mit einera Licht- 
leitfaserbundel (19; 29) optisch zusammenwirkende Linse 
(18; 30) aufweist, wobei die Linse und mindestens ein Teil 
des Paserbiindels mit dem in die Korperof fnung (17) einzu- 
fiihrenden distalen Endbereich des mindestens einen Ele- 
ments (2, 3) verbindbar 1st. 

7. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beleuchtungsvorrichtung ein Lichtleit- 
faserbundel (21) an mindestens einem der Elemente (2, 3) 
aufweist, und daB eine Lichtquelle (23) an dieses Paser- 
bundel (21) anschlieBbar 1st (Pig. 4). 

8. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung zum Auseinanderbewegen der 
Elemente (2, 3) Spreiz- und Preigabeteile (5, 6) aufweist, 
welche sich unter einem Winkel zu den Elementen (2, 3) 
erstrecken, und daB die seitlich versetzten Teile (7, 8) 
die Spreiz- und Preigabeteile gelenkig miteinander verbin- 
den, um eine unbehinderte Of fnung fur den Zugang zur 
Behandlung zu bild en. 

9. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die seitlich relativ zu den Langsachsen des 
ersten und des zweiten Elements (2, 3) versetzten Teile 
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ein Gelenk (4) aufweiseft, welches das erste und das zweite 
Element (2, 3) gelenkig miteinander verbindet. 

10. Gerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB das 
erste und das zweite Element (2, 3) am selben Gelenkpunkt 
(4) miteinander verbunden sind. 

11 . Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste und d*s zweite Element (2, 3) 
relativ zueinander nach auBen gekruamt sind, so daB ihre 
Innenseitenim gespreizten Zustand einen Zugang zu dem 
Raum innerhalb der Korperoffnung bilden (Pig. 7). 

12. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die faseroptische Betrachtungsvorrichtung 
(18, 19) und die Beleuchtungsvorrichtung (21, 22, 23) am 
ersten beweglichen Element (2) angeordnet sind. 

13. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die faseroptische Betrachtungsvorrichtung 
(29, 30, 31) am einen beweglichen Element (3) und die 
Beleuchtungsvorrichtung (23, 26) am anderen beweglichen 
Element (2) angeordnet ist. 

14. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis -12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sowohl das erste* wie das zweite bewegliche 
Element (2, 3) eine faseroptische Betrachtungsvorrichtung 
(14, 15) aufweist. 

15. Gerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
optische Teil des Gerats ein mit der f aseroptischen 
Betrachtungsvorrichtung verbundenes dreidimensionales 
Betrachtungsgerat (12) aufweist. 
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Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadorch gekenn- 
zeichnet, daB der optische Teil des Gerats eine mikrosko- 
pische Betrachtungsvorrichtung aufweist, welche mit der 
faseroptischen BetrachtungsvorrlchtuBg verbunden ist. 
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